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ВВЕДЕНИЕ

Данное техническое задание основывается на стандартных совмещенных сантехнических узлах – ванных комнат, расположенных  в многоквартирных домах, встречающиеся на территории РФ и стран СНГ.

При получении данного заказа в Ваше распоряжение поступает с/у,  который не имеет ничего, кроме черновых стен, прототипом которого служит новостройка.
Краткое описание задания
Ваша задача состоит в том, чтобы используя  чертежи,  предоставленные в Дополнительных файлах,  построить готовый к применению с/у без облицовочной стены, с применением сантехнических систем,  для сухой установки в гипсокартонных облицовочных стенах, а также произвели монтаж душевого поддона. Данная разводка инженерных сетей будет являться скрытой, поэтому особое внимание необходимо обратить на герметичность и правильность соединений. Кроме того, необходимое оборудование, например: унитаз, раковина, душевой смеситель, радиатор отопления, душевой поддон и обогреватель, коим будет являться змеевик-полотенце сушитель,  должны соответствовать размерам в предоставляемом плане размещений. 
Инструкции для конкурсантов
Характеристики прототипа Ванной комнаты
Общая информация по предоставленному оборудованию
	Основное оборудование
	Количество
	Размеры (мм)
	Производитель/арт.

	Макет Ванной комнаты с тремя рабочими стенами
	1
	1500мм*1500 мм* 2300 мм
	

	Смеситель для умывальника
	1
	
	

	Умывальник с подстаментом
	1
	550
	

	Душевой поддон
	1
	750*750
	

	Смеситель для душа со шлангом и душевой  лейкой
	1
	
	

	Водоучетный узел
	2
	
	

	Полотенце сушка/змеевик
	1
	500*500
	

	Унитаз с бочком»КОМПАКТ»
	1
	
	

	Комплект арматуры для бочка
	1
	
	


Инженерное оборудование:
	Труба
	Материал/давление
	Ду
	Производитель/арт.

	Холодная вода, внутренняя разводка
	PP-R /PN10
	20мм
	CMC

	Горячая вода, внутренняя разводка с стекловолокном
	PP-R /PN 20
	20мм 
	СМС

	Труба отопления и полотенце сушке армированная алюминиевой фольгой
	PP-R /PN 20
	25мм
	CМС

	Труба стояка холодной воды
	PP-R/PN 20
	20 мм 
	

	Труба стояка горячей воды 

	PP-R/PN 20
	20 мм 
	

	Канализационная труба
	PP-R
	110 мм + 50 мм
	

	Соединительные фитинги
	Материал
	Ду
	Производитель/арт.

	Холодная, горячая вода, внутренняя разводка
	PP-R 
	20мм
	CMC

	Стояк холодной, горячей воды
	PP-R
	20мм
	

	Канализационная
	PP-R
	110 мм + 50 мм
	


Резьбовые размеры для подключаемого оборудования:
	Подключаемое оборудование
	Размер
	Материал

	Узел учета воды счетчик+фильтр+обратный клапан
	½ дюйма
	PP-R/латунь

	Труба внутренней разводки горячая, холодная вода 
	20 мм
	PP-R

	 Умывальник + туалет+душ
	20 мм / 
	PP-R

	Полотенце сушитель/змеевик
	25мм / ¾ дюйма
	PP-R

	Размеры соединений водоотведения:
	
	

	Стояк канализации
	110 мм
	

	Стояк канализации + Туалет
	110 мм
	

	Туалет + умывальник
	110 мм/50 мм
	

	Умывальник + душевой поддон
	50 мм
	


Цветовое определений водопровода и водоотведение:
	Трубопровод
	Цвет

	Холодная вода
	Синий 

	Горячая вода
	Красный

	Водоотведение
	Зеленый

	Отопление
	Желтый


Типоразмеры изоляции труб:
	Классификация трубопровода
	Труба
	 Ду/Тип изоляции
	Производитель/поставщик

	Холодная вода, внутренняя разводка
	PP-R 
	20мм+2мм
	Термофлекс

	Горячая вода, внутренняя разводка армированная стекловолокном
	PP-R
	20мм +2мм
	Термофлекс

	Труба стояка холодной воды
	PP-R
	20мм +2мм
	Термофлекс

	Труба стояка горячей воды 

	PP-R
	20мм+2мм
	Термофлекс

	Канализационная труба
	PP-R
	Никакой изоляции
	

	Подсоединение полотенце сушки
	PP-R 
	Никакой изоляции
	


Трубы изолируются в самом конце. Исходя из правильного монтажа инженерных систем. Разрыв между изоляцией в хомуте крепления должно быть не более 10 мм.

Рекомендации для правильности монтажа трубопроводов
1. Общие сведения 
1.1. Материал

Трубы и соединительные детали изготавливаются из полипропилена “Рандом сополимер” PPR-C (Тип 3).

В результате реакции полимеризации пропилена и этилена в определенных пропорциях, а также цепи молекул этилена в смешанном виде получается материал, который определяет основные физические и химические свойства труб и фитингов, изготовленных из него. Трубопроводы, смонтированные из полипропилена, не ржавеют, не гниют, не меняют вкус и химические свойства протекающей жидкости. Расчетная продолжительность срока службы трубопроводов составляет 50 лет (холодная вода) и 25 лет (горячая вода). В зависимости от рабочего давления температура теплоносителя может достигать 95°С. Возможно кратковременное повышение температуры до 100°С.
Высокая химическая стойкость позволяет применять полипропиленовые трубы при монтаже технологических трубопроводов и в системах водоподготовки.

Основные физико-механические свойства материала PPR-C (Тип 3):
	Наименование
	Методика измерений
	Единицы измерений
	Величина

	Плотность
	ISO/R 1883
ГОСТ15139-69
	г/см3
	более 0,9

	Температура плавления
	ГОСТ 21553-76
	°С
	более 146

	Средний коэффициент линейного теплового расширения
	ГОСТ 15173-70
	мм/м
	1,5x10-4

	Предел текучести при растяжении
	ISO/R 527
ГОСТ 11262-80
	Н/мм2
	22-23

	Предел прочности при разрыве
	ISO/R 527
ГОСТ 11262-80
	Н/мм2
	34-35

	Относительное удлинение при разрыве
	ISO/R 527
ГОСТ 11262-80
	%
	более 500

	Теплопроводность
	DIN 52612
	Вт/м °С
	0,23

	Удельная теплоемкость
	ГОСТ 23630.1-79
	КДж/кг °С
	1,73



1.2. Область применения

Трубы и соединительные части из полипропилена PPR-C (Тип 3) применяются в системах холодного и горячего водоснабжения в жилых, административных и промышленных зданиях, в системах отопления, водоподготовки, пневмопроводах и технологических трубопроводах.

Типы труб

Трубы из полипропилена PPR-C (Тип 3) выпускаются трех основных типов:
· PN 10 – для трубопроводов холодного водоснабжения с давлением 1 МПа.

· PN 20 – для трубопроводов горячего и холодного водоснабжения с давлением при t = 20 °С – 2,0 МПа, при t = 75 °С – 0,6 МПа.

· PN 20 (армированные) – для трубопроводов холодного и горячего водоснабжения, а также отопления с давлением при t = 20 °С – 2,5 МПа, при t = 90 °С – 1,0 МПа.

Срок службы

Срок службы трубопроводов из полипропилена PPR-C в системах холодного водоснабжения составляет не менее 50 лет, а системах горячего водоснабжения и отопления не менее 25 лет.
1.3. Преимущества системы 
Основными преимуществами системы являются:

·  Надежность и долговечность. Свойства, отвечающие требованиям СНиП 2.04.01-85*.

·  Полное отсутствие коррозии и зарастания сечения труб в процессе эксплуатации.

·  Большой выбор комбинированных деталей, запорной арматуры и крепежных деталей позволяет смонтировать любую монтажную схему.

·  Простота и увеличение скорости монтажа трубопровода в 5-7 раз по сравнению с металлическим, отсутствие расходных материалов и необходимости предварительных заготовок.

·  Полная герметичность сварных соединений.

·  Высокая химическая стойкость трубопроводов.

·  Меньший (по сравнению с металлическими трубами) уровень шума потока жидкости.

·  Трубы не требуют покраски.

·  Система выдерживает несколько циклов замерзания при наличии давления.

·  Материал соответствует требованиям экологической безопасности и не выделяет вредных веществ ни при монтаже трубопровода, ни при его эксплуатации. 
2. Проектирование трубопроводов

Проектирование систем трубопроводов связанно с выбором типа труб, соединительных деталей и арматуры, гидравлическим расчетом, выбором способа прокладки и условий, обеспечивающих компенсацию тепловых изменений длины трубы без перенапряжения материала и соединений трубопровода.

Тип трубы

Выбор типа трубы производится с учетом условий работы трубопровода: давления, температуры, необходимого срока службы и агрессивности транспортируемой жидкости. При транспортировке агрессивных жидкостей следует применять коэффициенты условия работы трубопровода согласно табл. 2 из СНиП 550-82.
2.1. Гидравлический расчет
Гидравлический расчет трубопроводов из PPR-C заключается в определении потерь напора (или давления), направленного на преодоление гидравлических сопротивлений, возникающих в трубе, в соединительных деталях, в местах резких поворотов и изменений диаметра трубопровода. 
Гидравлические потери напора в трубе определяются по номограммам.
Гидравлические потери напора на местные сопротивления в соединительных деталях рекомендуется определять по следующей таблице:

Коэффициент потерь [image: image1.png]


для соединительных деталей из полипропилена PPR-C
	Деталь
	Примечание
	Коэффициент

	Муфта
	
	0,25

	Муфта переходная
	Уменьшение на 1 размер
	0,40

	
	Уменьшение на 2 размера
	0,50

	
	Уменьшение на 3 размера
	0,60

	
	Уменьшение на 4 размера
	0,70

	Угольник 90°
	
	1,20

	Угольник 45°
	
	0,50

	Тройник
	Разделение потока
	1,20

	
	Соединение потока
	0,80

	Kрестовина
	Разделение потока
	3,70

	
	Соединение потока
	2,10

	Муфта комб. вн. рез.
	
	0,50

	Муфта комб. нар. рез
	
	0,70

	Угольник комб. вн. рез.
	
	1,40

	Угольник комб. нар. рез
	
	1,60

	Тройник комб. вн. рез.
	
	1,40-1,80

	Вентиль
	20 мм
	9,50

	
	25 мм
	8,50

	
	32 мм
	7,60

	
	40 мм
	5,70


 

Способы прокладки

При прокладке трубопроводов используют следующие методы:

· открытая прокладка,

· прокладка под штукатуркой

· прокладка в шахтах и каналах

· бесканальная прокладка в грунте (наружные трубопроводы).

Трубопроводы в зданиях прокладываются на подвесках, опорах и кронштейнах открыто или скрыто (внутри шахт, строительных конструкций, борозд, в каналах). Скрытая прокладка трубопроводов применяется для обеспечения защиты пластмассовых труб от механических повреждений. 

Трубопроводы вне зданий (межцеховые или наружные) прокладываются на эстакадах и опорах (в обогреваемых или необогреваемых коробах и галереях или без них), в каналах (проходных или непроходных) и в грунте (бесканальная прокладка).

2.2. Линейное расширение

При прокладке трубопроводов из полипропилена необходимо учитывать изменение длины трубы вследствие теплового расширения материала при изменении температуры. В связи с тем, что расширение трубопроводов зависит от перепада температуры, то линейным расширением трубопроводов в системах холодного водоснабжения можно пренебречь. Также не учитывается линейное расширение при прокладке трубы в бетоне, т.к. возникающие при этом усилия сжатия и расширения воспринимаются материалом.

Проектирование и монтаж трубопроводов необходимо выполнять так, чтобы труба могла свободно двигаться в пределах величины расчетного расширения. Это достигается за счет компенсирующей способности элементов трубопровода (самокомпенсация), установкой температурных компенсаторов и правильной расстановкой опор (креплений). Неподвижные крепления труб должны направлять удлинения трубопроводов в сторону этих элементов.

Величина линейного расширение трубопроводов [image: image2.png]


L при открытой прокладке определяется по формуле:

· [image: image3.png]


L=0,15 x L x [image: image4.png]


t

· где -[image: image5.png]


L - температурные изменения длины трубы, мм;

· 0,15 - коэффициент линейного расширения материала трубы, мм/м;

· L - длина трубопровода, м;

· [image: image6.png]


t - расчетная разница температур (между рабочей температурой и температурой при монтаже), °С.

 
Таблица линейного расширения (в мм): труба PPR-C (тип 3) PN10 и PN20
	Длина трубы, м
	Разница температур [image: image7.png]


t °C

	
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80

	0,1
	0,15
	0,30
	0,45
	0,60
	0,75
	0,90
	1,05
	1,20

	0,2
	0,30
	0,60
	0,90
	1,20
	1,50
	1,80
	2,10
	2,40

	0,3
	0,45
	0,90
	1,35
	1,80
	2,25
	2,70
	3,15
	3,60

	0,4
	0,60
	1,20
	1,80
	2,40
	3,00
	3,60
	4,20
	4,80

	0,5
	0,75
	1,50
	2,25
	3,00
	3,75
	4,50
	5,25
	6,00

	0,6
	0,90
	1,80
	2,70
	3,60
	4,50
	5,40
	6,30
	7,20

	0,7
	1,05
	2,10
	3,15
	4,20
	5,25
	6,30
	7,35
	8,40

	0,8
	1,20
	2,40
	3,60
	4,80
	6,00
	7,20
	8,40
	9,60

	0,9
	1,35
	2,70
	4,05
	5,40
	6,75
	8,10
	9,45
	10,80

	1,0
	1,50
	3,00
	4,50
	6,00
	7,50
	9,00
	10,50
	12,00

	2,0
	3,00
	6,00
	9,00
	12,00
	15,00
	18,00
	21,00
	24,00

	3,0
	4,50
	9,00
	13,50
	18,00
	22,50
	27,00
	31,50
	36,00

	4,0
	6,00
	12,00
	18,00
	24,00
	30,00
	36,00
	42,00
	48,00

	5,0
	7,50
	15,00
	22,50
	30,00
	37,50
	45,00
	52,50
	60,00

	6,0
	9,00
	18,00
	27,00
	36,00
	45,00
	54,00
	63,00
	72,00

	7,0
	10,50
	21,00
	31,50
	42,00
	52,50
	63,00
	73,50
	84,00

	8,0
	12,00
	24,00
	36,00
	48,00
	60,00
	72,00
	84,00
	96,00

	9,0
	13,50
	27,00
	40,50
	54,00
	67,50
	81,00
	94,50
	108,00

	10,0
	15,00
	30,00
	45,00
	60,00
	75,00
	90,00
	105,00
	120,00


 

Таблица линейного расширения (в мм): армированная труба PPR-C (тип 3) PN 20
	Длина трубы, м
	Разница температур [image: image8.png]


t °C

	
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80

	0,1
	0,03
	0,06
	0,09
	0,12
	0,15
	0,18
	0,21
	0,24

	0,2
	0,06
	0,12
	0,18
	0,24
	0,30
	0,36
	0,42
	0,48

	0,3
	0,09
	0,18
	0,27
	0,36
	0,45
	0,54
	0,63
	0,72

	0,4
	0,12
	0,24
	0,36
	0,48
	0,60
	0,72
	0,84
	0,96

	0,5
	0,15
	0,30
	0,45
	0,60
	0,75
	0,90
	1,05
	1,20

	0,6
	0,18
	0,36
	0,54
	0,72
	0,90
	1,08
	1,28
	1,44

	0,7
	0,21
	0,42
	0,63
	0,84
	1,05
	1,26
	1,47
	1,68

	0,8
	0,24
	0,48
	0,72
	0,96
	1,20
	1,44
	1,68
	1,92

	0,9
	0,27
	0,54
	0,81
	1,08
	1,35
	1,62
	1,89
	2,16

	1,0
	0,30
	0,60
	0,90
	1,20
	0,50
	1,80
	2,10
	2,40

	2,0
	0,60
	1,20
	1,80
	2,40
	3,00
	3,60
	4,20
	4,80

	3,0
	0,90
	1,80
	2,70
	3,60
	4,50
	5,40
	6,30
	7,20

	4,0
	1,20
	2,40
	3,60
	4,80
	6,00
	7,20
	8,40
	9,60

	5,0
	1,50
	3,00
	4,50
	6,00
	7,50
	9,00
	10,50
	12,00

	6,0
	1,80
	3,60
	5,40
	7,20
	9,00
	10,80
	12,80
	14,40

	7,0
	2,10
	4,20
	6,30
	8,40
	10,50
	12,60
	14,70
	16,80

	8,0
	2,40
	4,80
	7,20
	9,60
	12,00
	14,40
	16,80
	19,20

	9,0
	2,70
	5,40
	8,10
	10,80
	13,50
	16,20
	18,90
	21,60

	10,0
	3,00
	6,00
	9,00
	12,00
	15,00
	18,00
	21,00
	24,00


 

Компенсирующие устройства для погашения линейного удлинения трубы выполняются в виде Г-образных элементов, П-образных и петлеобразных (круговых) компенсаторов.
Расчет компенсирующей способности Г-образных элементов и П-образных  производится по эмпирической формуле:

 [image: image9.png]L=25VdAL




· где:

· Lk- длина участка Г-образных элементов воспринимающего температурные изменения длины ([image: image10.png]


L) трубопровода, мм;

· d - наружный диаметр трубы, мм;

· [image: image11.png]


L - температурные изменения длины трубы, мм;


2.3. Крепление трубопроводов

При проектировании трубопроводы разделяются на отдельные участки путем распределения точек жесткого крепления. Таким образом, предотвращается неконтролируемое перемещение трубопроводов и гарантируется их надежная фиксация. Точки жесткого крепления рассчитываются и выполняются с учетом действия сил, возникающих при расширении трубопроводов, а также дополнительных нагрузок. Скользящие или направляющие крепления должны обеспечивать перемещения трубы в осевом направлении. При этом должны быть исключены механические повреждения трубы.

Расстояние между скользящими опорами при горизонтальной прокладке трубопровода определяется по таблице.

Расстояние между опорами в зависимости от температуры воды в трубопроводе
	Ном наружный диаметр трубы, мм
	Расстояние в мм

	
	20°C
	30°C
	40°C
	50°C
	60°C
	70°C
	80°C

	16
	500
	500
	500
	500
	500
	500
	500

	20
	600
	600
	600
	600
	550
	500
	500

	25
	750
	750
	700
	700
	650
	600
	550

	32
	900
	900
	800
	800
	750
	700
	650

	40
	1050
	1000
	900
	900
	850
	800
	750

	50
	1200
	1200
	1100
	1100
	1000
	950
	900

	63
	1400
	1400
	1300
	1300
	1150
	1150
	1000

	75
	1500
	1500
	1400
	1400
	1250
	1150
	1100

	90
	1800
	1600
	1500
	1500
	1400
	1250
	1200


При проектировании вертикальных трубопроводов опоры устанавливаются не реже, чем через 1000 мм для труб наружным диаметром до 32 мм и не реже, чем через 1500 мм для труб большего диаметра.
·  Проектирование систем внутренних трубопроводов рекомендуется производить в следующей последовательности:
· - на схеме трубопроводов предварительно намечают места расположения неподвижных опор, с учетом компенсации температурных изменений длины труб элементами трубопровода (отводами и пр.);

· - проверяют расчетом компенсирующую способность элементов трубопровода между неподвижными опорами;

· - намечают расположение скользящих опор с указанием расстояний между ними.

Неподвижные опоры необходимо размещать так, чтобы температурные изменения длины участка трубопровода между ними не превышали компенсирующей способности отводов и компенсаторов, расположенных на этом участке и распределялись пропорционально их компенсирующей способности.

В тех случаях, когда температурные изменения длины участка трубопровода превышают компенсирующую способность ограничивающих его элементов, на нем необходимо установить дополнительный компенсатор.

Компенсаторы устанавливаются на трубопроводе, как правило, посередине между неподвижными опорами, делящими трубопровод на участки, температурная деформация которых происходит независимо друг от друга.

При расстановке неподвижных опор следует учитывать, что перемещение трубы в плоскости, перпендикулярно стене, ограничивается расстоянием от поверхности трубы до стены (рис.2.3).

Запорная и водоразборная арматура диаметром более 40 мм должна иметь неподвижное крепление к строительным конструкциям для того, чтобы усилия, возникающие при пользовании арматурой, не передавались на трубы.
2.4. Изоляция трубопроводов
Теплоизоляция трубопроводов водоснабжения выполняется в соответствии с требованиями СНиП 2.04.14-88 (раздел 3)

При монтаже систем холодного водоснабжения необходимо защитить трубопроводы от образования конденсата. Определение величины минимальной толщины изоляции для полипропиленовых труб можно произвести по таблице:

Определение толщины изоляции для холодного водоснабжения
	Вид прокладки трубопроводов
	Толщина слоя изоляции при
[image: image12.png]


=0,040 Вт(мК)*

	Открытая прокладка трубопровода в не отапливаемом помещении (подвал)
	4 мм

	Открытая прокладка трубопровода в отапливаемом помещении
	9 мм

	Прокладка трубопровода в канале, без горячих трубопроводов
	4 мм

	Прокладка трубопровода в канале, рядом с горячими трубопроводами
	13 мм

	Прокладка трубопровода в щели каменной стены, стояке
	4 мм

	Прокладка трубопровода в прорези стены, рядом с горячими трубопроводами
	13 мм

	Прокладка трубопровода на бетонном потолке
	4 мм



* Для других коэффициентов теплопроводности толщина слоя изоляции рассчитывается соответственно по отношению к диаметру d=20 мм. 
3. Монтаж трубопроводов 
Системы трубопроводов из полипропилена пригодны для всех известных видов прокладки: открытой прокладки, прокладки под штукатуркой, в шахтах и каналах и др. Соединение пластмассовых деталей производится с помощью специального оборудования методом термической сварки в раструб. Соединение пластмассовых труб с металлическими трубами производится с помощью комбинированных и фланцевых деталей. 
3.1. Сварочный аппарат
Для сварки пластмассовых деталей используют специальный сварочный аппарат. Общий вид сварочного аппарата представлен на рисунке:
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В комплект сварочного аппарата входят:
· сварочный аппарат

· сменные нагреватели (D 20, 25, 32, 40мм)

· резак для резки труб

· уровень

· рулетка

· металлический чемоданчик.




3.2. Подготовка инструмента

· Установить сварочный аппарат на ровной поверхности.

· Закрепить на сварочном аппарате сменные нагреватели необходимого размера с помощью специальных ключей. Насадки должны плотно прилегать к нагревательному элементу. Необходимо следить за тем, чтобы поверхность насадок не выступала за край нагревательного элемента.

· Проверить установленную температуру на аппарате (температура сварки полипропиленовых труб составляет 260°С).

· Включить сварочный аппарат в сеть (напряжение 220 Вт) и проверить, горит ли сигнальная лампочка. В зависимости от температуры окружающей среды нагрев нагревательного элемента длится 10-15 минут. Рабочая температура на поверхности достигается автоматически. Процесс нагрева закончен, когда гаснет или загорается (в зависимости от типа сварочного аппарата) лампочка контроля температуры.

Первую сварку рекомендуется производить через 5 минут после нагрева сварочного аппарата.

ВНИМАНИЕ: Сварочные инструменты должны содержаться в чистоте. При необходимости нагревательные гильзу и дорн прочистить растворителем с помощью грубой салфетки.
3.3. Сварка деталей в раструб 
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Сварка пластмассовых деталей друг с другом производится следующим образом:
· Обрезать трубу под прямым углом к оси трубы при помощи специального резака.

· На конце трубы снять фаску под углом 30°.

· Конец трубы и раструб фитинга перед сваркой при необходимости очистить от пыли и грязи и обезжирить.

· На трубе нанести метку на расстоянии, равном глубине раструба, плюс 2 мм (см. таблицу). Перед сваркой армированных труб с помощью специальной зачистки необходимо снять верхний слой из полипропилена – алюминия. При этом используются инструменты с хорошо заточенными ножами. Глубина зачистки по упору инструмента определяет глубину сварки, что позволяет обойтись без применения шаблона.

· Поместить соединяемые детали на соответствующие насадки (трубу вставить в гильзу до отметки, обозначающую глубину сварки). Для лучшей ориентации можно использовать вспомогательные маркировки на фитингах.

· Выдержать время нагрева (см. таблицу 3.1), после чего снять детали с аппарата и соединить их друг с другом, не проворачивая детали по оси.

· После сварки необходимо выдержать время охлаждения.

ВНИМАНИЕ:
· при работе, в случае необходимости, очищать сменные нагреватели от налипшего материала,

· для обеспечения качественного соединения деталей следует избегать повреждения покрытия насадок,

· категорически запрещается охлаждать прибор водой, иначе могут быть испорчены термосопротивления.

В целях обеспечения качественного соединения деталей необходимо руководствоваться следующими данными:

	Диаметр трубы, мм
	Расстояние от конца трубы до отметки, мм
	Время нагрева, сек
	Время охлаждения, мин

	20
	17
	6
	2

	25
	19
	7
	2

	32
	22
	8
	4

	40
	24
	12
	4

	50
	27
	18
	4

	63
	30
	24
	6

	75
	32
	30
	6

	90
	35
	40
	8



3.4. Сварка приварных седел 
Приварные седла применяются:
·  для монтажа последующих ответвлений от трубопровода,

·  для ремонта существующих систем.

Рабочая температура для сварки приварных седел составляет 260 °С. 
Свариваемые поверхности трубы и седла должны быть чистыми и сухими.

Сварка производится следующим образом:
· Инструментом приварки седла в течение 30 сек. нагревается наружная поверхность трубы, пока на краю инструмента не образуется наплыв.

· Не прерывая процесса нагревания наружной поверхности трубы, в течение последних 20 секунд нагревается приварное седло (одновременно с нагреванием наружной поверхности трубы).

· Отложить сварочный прибор и быстро, не проворачивая, прижать приварное седло точно к предварительно нагретому участку поверхности трубы. Зафиксировать соединение на 30 сек. После 10-минутного охлаждения соединение можно эксплуатировать с полной нагрузкой.

· По окончании сварки для подключения ответвления необходимо просверлить дно седла и стенку трубы. Разрешается применять только обычные спиральные сверла с установочной шайбой (для контроля необходимой глубины сверления).

Для сварки деталей трубопровода диаметром 50 мм и более, а также для высокоточного монтажа можно использовать специальный стационарный аппарат. 
Одним из методов сварки полипропиленовых труб является сварка с помощью специальных электросварных муфт.

4. Испытание трубопроводов
Все смонтированные системы должны быть подвергнуты испытанию согласно СНиП 3.05.01 -85.
Испытание трубопровода следует производить при положительной температуре и не ранее, чем через 16 часов после сварки последнего соединения.
Изменение температуры трубопровода влияет на результат испытаний, поэтому необходимо по возможности обеспечить постоянную температуру при испытаниях. 
Во время испытаний не допускается разгерметизация системы ни в одном месте!
По окончании испытаний производится промывка трубопровода водой в течение 3 часов. 

5. Транспортирование и хранение
Транспортирование, погрузку и выгрузку полипропиленовых труб рекомендуется производить при температуре наружного воздуха не ниже минус 10°С.Транспортирование и складирование при температуре до – 20 °С допускается только с использованием специальных устройств, обеспечивающих фиксацию труб. Рекомендуется также принять особые меры предосторожности, чтобы предотвратить растрескивание труб и появление микротрещин от удара при погрузке и выгрузке. Трубы и соединительные части при транспортировании и хранении необходимо оберегать от механических ударов и от повреждений колющими и режущими предметами и инструментами. 
При перевозке трубы необходимо укладывать на ровную поверхность по всей длине, предохраняя от острых металлических углов и ребер платформы. 
Трубы и соединительные детали из полипропилена, доставленные на объект в зимнее время, перед применением в зданиях должны быть предварительно выдержаны при положительной температуре не менее 2 часов.
Чтобы сохранить химико-физических свойства труб и фитингов, их нельзя хранить в местах, где материал может оказаться под прямым воздействием ультрафиолетовых лучей. 
Трубы должны храниться на стеллажах в закрытых помещениях или под навесом. 
Высота штабеля не должна превышать 2 метра.
Складировать трубы и соединительные детали следует не ближе 1 м от нагревательных приборов. 

       6. Монтаж внутренней канализации и водостоков
· Монтаж внутренних сетей канализации и водостоков может выполняться как с использованием отдельных труб и соединительных деталей с креплением их по месту, так и с использованием укрупненных узлов, в том числе и смонтированных в санитарно-технических кабинах, с сопряжением стояков кабин межэтажными вставками. Монтаж трубопроводов следует вести по схеме "снизу вверх".

· При сборке раструбных соединений с уплотнительными кольцами выполняются следующие операции:

- очистка от загрязнения наружной поверхности гладкого конца детали или трубы и внутренней поверхности раструба;

- очистка уплотнительного кольца от грязи и масел;

- укладка уплотнительного кольца в желобок раструба;

- смазка гладкого конца трубы или соединительной детали и уплотнительного кольца мыльным раствором, глицерином или их смесью (применять для смазки солидол или другие аналогичные смазки запрещается);

- введение гладкого конца в раструб до метки с обязательной проверкой качества сборки путем собранных деталей относительно друг друга на угол до 45° с возвращением в монтажное положение вручную.

· Закрепление хомутов опор на стояках и отводящих трубопроводах следует производить после соединения их с санитарными приборами в проектном положении.
Необходимый интервал креплений хомутов:

Все Стояки, Максимальное расстояние  между креплениями : 2000 мм

Ввод трубы, максимальное расстояние между креплениями : 1000 мм

Соединительные канализационные трубы Ду 50 мм максимальное расстояние крепежа : 500мм

Соединительные канализационные трубы Ду 110 мм максимальное расстояние крепежа : 800 мм

Важно! Наклон труб водоотведения не должен превышать  3 ° (5,2%)

Рекомендации по правильному размещению санитарного оборудования в С/У
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Единицы измерения: 
Masse – Обозначение размеров
МD – Стандартный размеры в сантиметрах
МI – Минимальные размеры в сантиметрах
 Кг – Измерение массы в килограммах

Рекомендации по монтажу сантехсистем и приборов вы сможете найти в СНиП: 
Графическое обозначение фитингов
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Техника безопасности при монтаже труб из полимерных материалов:
· Общие требования техники безопасности указаны в СНиП III-4, кроме того, следует выполнять требования настоящего раздела.

· Необходимо проводить осмотр и контроль сварочного оборудования, а также изоляции электропроводок, работы устройств для механической обработки концов и торцов труб. Результаты проверки должны соответствовать паспортным данным на оборудование.

· Технический осмотр следует производить не реже, чем один раз в месяц с регистрацией результатов проверки в журнале производства работ.

· Значения параметров режимов сварки должны отвечать требованиям технологических норм для каждого вида полимера.

· К производству сварочно-монтажных работ при строительстве трубопроводов из полимерных материалов допускаются сварщики, прошедшие теоретическое и практическое обучение по специальной программе и сварившие контрольные стыки по специальной программе.

· Трубы в процессе хранения и монтажа не выделяют в окружающую среду токсичных веществ и не оказывают влияния на организм человека при непосредственном контакте. Работа с трубами не требует особых мер безопасности.

· При работе с трубами следует соблюдать правила пожарной безопасности. В случае возникновения пожара и загорания труб их следует тушить любыми средствами пожаротушения. При тушении огня от загорания труб в складских помещениях следует применять противогазы с фильтром марки "В" или фильтрующие противогазы.

· Гидравлические и пневматические испытания трубопроводов следует производить после их надежного закрепления и устройства упоров по их концам и на поворотах.

· При монтаже и испытаниях трубопроводов запрещается прислонять к ним лестницы и стремянки, ходить по трубопроводу. Запрещается обстукивать трубы молотком или оттягивать их от стенок траншеи или строительных конструкций.
С-1

Первый день соревнований. 

(Всего задач 1, 2 и 3)
Задача соревнования состоит в подъеме профессионального мастерства по водопроводным и отопительным установкам. Потребуются теоретические знания.
Все необходимые документы находятся в приложенных файлах.
МОДУЛЬ 1
Задача 1.
Задание,  связанное с планированием свободного пространства.
Время выполнения: 2 часа 30 минут.

Документы,  связанные с задачей: Чертежи №1; 
а) В плане ванной комнаты необходимо определить место расположения сантехнического оборудования согласно характеристикам прототипа ванной комнаты. При этом спланировать таким образом, чтобы учесть эстетику и необходимые санитарные нормы и  правила. 

б) Записать высоты для каждого устанавливаемого сантехнического оборудования: Унитаз, раковина, смеситель душа, полотенцесушитель, радиатор отопления, душевой поддон, согласно сантехнических норм и правил.

в)  Записать необходимую запланированную максимальную нагрузку для каждого сантехприбора, согласно санитарным нормам и правилам.

· Материальная база: трафареты, чертежные треугольники, карандаш для рисования, линейка.
Примечание: Планирование не должно быть в масштабе, но это должно быть ясно, как вы в конечном итоге планируете разместить оборудование,  при условии соблюдения правильности подключения водопроводов холодной и горячей воды, отопления и водоотвода с санитарными нормами и правилами.
Если выполнили данный раздел, можете приступать к выполнению следующей задачи.

Задача 2.
Задание связанно с определением трубопроводов согласно изометрии в 3Д модели
Время выполнения 1 час.
Документы,  связанные с задачей: Чертеж № 2; 3
Согласно предоставленным чертежам изометрии и аксонометрии,  определить назначение трубопроводов: Холодной, горячей воды, отопления, водоотведения. Раскрасить с помощью карандашей линии которые соответствуют цветам трубопроводов, а также определить и написать тип трубы применение которых необходимо для монтажа того или иного трубопровода:
Горячая вода  -         
Холодная вода -
Водоотведение -
Отопление -
Определить правильность используемой термо- и звукоизоляции, отметить тип изоляции, указав напротив каждого марку изоляции для водопровода и отопления.

· Материальная база: Трафареты, чертежные треугольники, карандаш простой для рисования, цветные карандаши 4 цвета, линейка.
Если выполнили данный раздел, можете приступать к следующей задаче.

Задача 3.
Задание, связанное с составлением спецификации на приобретение материалов, предусмотренных материальным списком. 
Время выполнения 2 часа 30 минут 

Документы,  связанные с задачей: Чертежи№ 1А; 2А; 3А, Материальный список.
С помощью чертежей создать спецификацию на приобретение материалов. Внести требуемое количество фитингов и труб в материальный список на получение оборудования. 

Обращаем внимание на размещение  трубопроводов, Вы должны расписать требуемые  вам длины труб отдельно, не обобщая их.
Пример: Труба PP-R 20 мм , 1,2 м + 2,3 м + 4,75 м

Вы не должны создать спецификацию для хомутов и изоляции.

С помощью этих списков материалов ваш заказ будет предоставлен  для последующего монтажа.

Обратите внимание, за каждый нештатный фитинг или любой избыток или недостаток трубы Вам будут начисляться штрафные балы. 

· Материальная база: Карандаш, линейка, рулетка 
Если задание завершено, передайте ваши документы, разработанные в заданиях 1, 2 и 3, назначенным экспертам для оценки. После оценке документов Вы получите их обратно и можете начать следующую задачу при условии правильности выполнения поставленных задач  в допустимых критериях. Вы  можете продолжать работать над новой задачей, тем самым теряя баллы за неправильное выполнение предыдущей задачи.
С-2
Второй день соревнований. 

(Всего задач 1)
Задача соревнования состоит в подъеме профессионального мастерства по водопроводным и отопительным установкам. Потребуются применение практических навыков.
Все необходимые документы находятся в приложенных файлах.

МОДУЛЬ 2 
Время выполнения 6 часов 40 минут 

Все документы, связанные с задачей вы будете получать ваши предыдущие документы: планирование и материальный заказ, изометрия, аксонометрия, инструкции по монтажу.
На основе вашего планирования вы должны расчертить предварительную схему размещения оборудования на макете.

a) Смонтировать стояк водоотведения согласно чертежам изометрии.
b) Установить узел учета воды, холодного и горячего водоснабжения (счётчики ГВС и ХВС).

c) Произвести разводку водопровода, учитывая места расположения сантехприборов.

d) Произвести разводку водоотведения, учитывая места расположения сантехприборов.
e) Произвести разводку системы отопления, в качестве которой используется радиатор, согласно чертежам.

Главная задача, разместить трубопроводы технически правильно, а также визуально красиво. Исключить всевозможные перекосы, уклоны, изгибы в местах пайки. Стояки водопровода и водоотведения должны находиться друг от друга на расстоянии беспрепятственного обслуживания с условием компактности их размещения и с соблюдением сантехнических норм и правил.
Уклон водоотводящей трубы должен быть в пределах- 3,0 °.

Примечание: Пожалуйста, обратитесь к необходимой информации, касающейся соблюдения размеров оси трубопроводов при окончательной сборке и установки керамики. Необходимость установки звукоизоляционных плит (например, резиновые прокладки, изолирующей прокладки и т.д.) 

Трубы не должны быть изолированы в момент оценки монтажа трубопровода, это необходимо сделать после предварительной аттестации экспертами. Изоляции должна покрывать весь трубопровод за исключением краевой трубы  до соединений должна быть не менее 10 мм.

· Материальная база: Трафареты, чертежные треугольники, карандаш простой для рисования, цветные карандаши 3 цвета, рулетка, уровень короткий, уровень длинный.
Если выполнили данный раздел, можете приступать к следующей задаче.

С-3
Третий день соревнований. 

(Всего задач 1)
Задача соревнования состоит в подъеме профессионального мастерства по водопроводным и отопительным установкам. Потребуются применение практических навыков.

Все необходимые документы находятся в приложенных файлах.

МОДУЛЬ 3 
Задание связанное с финальной установкой основного оборудования.
Время выполнения 6 часов  
Документы,  связанные с задачей.
Создание в соответствии с демонстрационным макетом финального выполнения задания.

a) Монтаж всех сантехприборов в соответствии с предварительной разметкой и соединение с водопроводом и водоотведением + соответствие высот смонтированного оборудования.

b) Монтаж душевого поддона с подсоединением к водоотведению.

c) Установка керамического оборудования: унитаз с смывным бочком «КОМПАКТ» и раковина с подстаментом и необходимым подключением к системе водоотведения.
d) Монтаж смесителей на умывальник и на душевую систему.

e) Монтаж радиатора отопления с подключением к стояку горячего водопровода.
•
Материальная база: Трафареты, чертежные треугольники, карандаш простой для рисования, рулетка, уровень короткий, уровень длинный.
В случаи выполнения финального задания сообщите экспертам о Вашем окончании в том случае если вы хотите, чтобы Ваше выполнение оценили до конца периода конкурса, а также выполнить дополнительное задание.

Если вы не уложились в отведенное для задания время, Вы не получите дополнительное время для выполнения задач чтобы закончить. Оценка вашей работы будет происходить по выполнению, т.е. по тому, что установлено на стенде.

Примечание: Соблюдайте необходимые инструкции завода изготовителя по установке  
 Обращаем Ваше внимание, что одним из главных критериев оценки служит - качество соединений на протечку.

Дополнительное задание:

Время выполнения: оставшееся время основного задания.

Документы, связанные с задачей: Инструкция по монтажу завода изготовителя

Задание, связанное с применением практических навыков при работе со смывными механизмами, установленными в керамических смывных бочках туалетов.

· Необходимо, согласно инструкции завода изготовителя, правильно установить в керамическом смывном бочке смывную и наливную арматуру - Alcaplast SA08 1/2.

За выполнение этого дополнительного задания Вам начисляется дополнительные балы. 
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